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Abstract. The Triturus cristatus population from Sustiu has optimal feeding conditions, all the individuals
having stomach contents. The newts had consumed diverse preys belonging to several prey taxa as well as vegetal
remains, shed-skins and eggs. The feeding of the individuals of the two sexes is different, females feeding more
intensively but less diversified than males. It seems that in this case the two sexes use different strategies to obtain the

preys.
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Introducere

Triturus cristatus este larg raspandit in Roméania
(Cogilniceanu et al 2000). Primele date despre spectrul
trofic al tritonilor cu creasta din tara au fost publicate de
Covaciu-Marcov si colaboratorii (2001, 2002 a, b, ¢, d)
si de Cicort-Lucaciu si colaboratorii (2005 a, b). Desi
recent au aparut numeroase articole referitoare la
spectrul trofic al speciei, problema este departe de a fi
lamuritd, cunoasterea hranirii avand o importanta
deosebitd, hrana fiind legatura dintre un animal si mediu
(Kennett & Troy 1996). Majoritatea studiilor anterioare
se rezumd la prezentarea listei obiectelor trofice
consumate de tritoni §i a variatiei calendaristice a
spectrului trofic. Existd doar doud lucrari care vizeaza
aspectul ecologiei hranirii, comparand spectrului cu
oferta trofica, sau diferentele hranirii in functie de sexul
animalelor (Cicort — Lucaciu et al 2005 a, b). in context
ne-am propus sa cercetim compozitia hranei unei
populatii de Triturus cristatus, analizdnd diferit hrana
celor doud sexe. Un studiu similar a fost realizat in
recent intr-o localitate invecinatd, la Briheni, servind
astfel ca bazd de comparatie (Cicort-Lucaciu et al 2005
b).

Material si Metode

Studiul a fost realizat in luna aprilie a anului 2004, probele
fiind prelevate in datele de 7, 21 si 28. Am analizat continuturile
stomacale a 94 exemplare de Triturus cristatus. Tritonii au fost
capturati cu ajutorul unei drdgi patrate sau al unei plase rotunde
montate pe un maner metalic. Continuturile stomacale au fost
prelevate cu metoda spalaturilor stomacale (Joly 1987,
Cogalniceanu 1997), folosind o siringa la al carei capat am montat
un segment dintr-un tub de perfuzie. Metoda a fost folosita recent
in Romania la diferite specii a tritoni (Covaciu—Marcov et al
2001, 2002 a, b, c, d, 2003) si anure (Covaciu—Marcov et al 2002
e, 2005 a, b, Sas et al 2003, 2004 a, b, 2005). Dupa prelevarea
continuturilor, tritonii au fost eliberati. Continuturile stomacale au
fost stocate in eprubete etanse si conservate cu formol 4 %.

Prazile au fost determinate la lupa binoculard, pe baza literaturii
de specialitate (Crisan & Muresan 1999; Crisan & Cupsa 1999;
Radu & Radu 1972; Tonescu et al 1971).

Am analizat mai multi parametri ai spectrului trofic: 1.
Apartenenta taxonomicd a prazilor consumate. 2. Variatia
numarului maxim si mediu de prazi / individ de Triturs cristatus.
3. Ponderea unui anumit taxon pradd din totalul prazilor
identificate (raportul dintre prazile apartinand respectivului taxon
prada si numarul total de prazi). 4. Frecventa cu care broastele au
consumat un anumit taxon pradd (raportul dintre numarul de
broaste care au consumat respectivul taxon prada si numarul total
de broaste studiate). 5. Apartenenta taxonilor pradd la mediul
acvatic sau terestru si ponderea prazilor din cele doud medii.

Habitatul populat de tritonii cu creastd este amplasat la o
altitudine de 300 m, langd satul Sustiu, in vecindtatea orasului
Vascau. Este reprezentat de o balta situatd pe o pasune in
vecinatatea vaii Brihenilor. Aceasta are o suprafatd de mai multi
m?, prezentdnd din abundentd pipirig la nivelul malurilor.
Adancimea apei depaseste 0,5 m, la nivelul substratului fiind
prezent un covor subtire de mal.

Rezultate si Discutii

Toti indivizii de Triturus cristaus studiati
prezentau continuturi stomacale. Absenta indivizilor
fard continuturi stomacale este un indicator al unor
conditii favorabile hrénirii (Sas et al 2004 a). La diferite
specii  de amfibieni s-au semnalat animale fara
continuturi stomacale (Aszalos et al 2005), mai
numeroase in perioadele cu conditii de mediu
nefavorabile, in special in zilele cu temperaturi scazute
(Covaciu-Marcov et al 2002 e). La Sustiu, absenta
tritonilor fara continuturi stomacale, poate fi cauzata de
faptul ca probele au fost prelevate doar in aprilie, cand
temperaturile erau deja ridicate, determinand intrarea in
activitate a diferitelor prazi.

In continuturile stomacale ale tritonilor cu creasti
de la Sustiu am identificat mai multe categorii de
elemente: resturi vegetale, fragmente de exuvii, ponte
de amfibieni, elemente minerale si prazi apartinand la
mai multi taxoni prada.
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Resturile vegetale au fost consumate de 69,4 % din
exemplarele de Triturus cristatus studiate (Tabelul 1).
Au fost reprezentate de fragmente de vegetatie, atat
terestrd cat si acvaticd. Ponderea continuturilor cu
resturilor vegetale scade constant din prima in ultima
data de prelevare a probelor. In cazul altor specii de
amfibieni, numarul animalelor care au consumat
vegetale creste pe masura inaintarii spre sezonul cald, o
data cu cresterea numarului de prazi consumate. Astfel,
se considera cd vegetalele sunt consumate o datd cu
prazile, cresterea numarului prazilor inducénd o crestere
a numarului vegetalelor ingerate o datd cu acestea. La
tritonii reguld nu se verifica nici de aceastd data, fapt
sustinut si de alte studii (Cicort-Lucaciu et al 2005 b),
parametrul variind probabil aleator. Resturile vegetale
apar intotdeauna aldturi de ale tipuri de continuturi.
Totusi, anterior in habitatul de la Briheni, la finele
perioadei de studiu au existat foarte multe animale care
au consumat exclusiv resturi vegetale (Cicort-Lucaciu et
al 2005 b), fapt explicat prin scaderea apei.
Presupunerea este intaritd de datele de fata, la Sustiu
nivelul apei mentindndu-se constant, fapt care nu a
determinat tritonii sa pardseasca mediul acvatic. Aceste
rezultate  subliniazd  importanta  deosebitd a
particularitatilor habitatelor asupra hrénirii tritonilor.

Pe intreaga perioadd a studiului, in continuturile
stomacale am identificat exuvii provenite de la alti
tritoni. Ponderea tritonilor care au consumat exuvii
variaza intre datele de prelevare a probelor. Se pare ca
sexul tritonilor nu influenteaza consumul exuviilor,
ponderea acestora fiind apropiata la cele doud sexe,
situatie observata anterior (Cicort-Lucaciu et al 2005 b).

Probabil exuviile sunt prezente constant in habitat, fiind
accesibile indiferent de sex, consumul lor fiind
considerat o forma de reciclare a proteinelor epidermale
(Weldon et al 1993).

Pontele de amfibieni au fost consumate de 41,4 %
dintre tritonii cu creastd, fiind prezente in continuturile
stomacale in fiecare dati de prelevare a probelor.
Ponderea pontelor in continuturile stomacale scade
constant, cele mai multe fiind consumate in 7 IV.
Evolutia ponderii pontelor in continuturile stomacale
este determinatd de variatia cantititii de ponte din
habitat. Astfel, in prima datd de prelevare a probelor in
habitat existau numeroase ponte de ranide brune, apoi
fiind prezente doar ponte de Bombina variegata si de
tritoni. Existd deosebiri intre ponderea de consum a
pontelor intre cele doua sexe (Tabelul 1). Astfel, in
prima datd de prelevare a probelor, mai multe femele au
consumat ponte. Ulterior masculii au fost cei care au
consumat in numar mai mare ponte, pentru ca in ultima
datd doar masculii sd consume ponte. Pontele de ranide
brune sunt foarte numeroase, depuse aglomerat, fiind
astfel foarte accesibile. Ulterior sunt prezente doar ponte
de Bombina variegata si de tritoni, reduse numeric si ca
marime, depuse pe vegetatie. Astfel, probabil acestea
sunt mai accesibile masculilor, care datoritd crestei
dorsale Tnoata mai bine.

Elementele anorganice au fost consumate doar in
ultimele doua date de prelevare a probelor, de un numar
redus de tritoni. Probabil aceste resturi de pietre si
granule de nisip au fost consumate accidental alaturi de
diferite prazi, la fel ca si in cazul altor broaste (Covaciu-
Marcov et al 2005 a).

Tabelul 1 Ponderea tritonilor care au consumat resturi vegetale, exuvii, ponte si elemente minerale
(F — femele, M — masculi, T — total).

Perioada 71V 2004 211V 2004 28 IV 2004 Total

Sexul tritonilor M F T M F T M F T M F T
Resturi vegetale 75 80 77,7 77,2 50 67,6 50 70 58,3 69 69,2 69,1
Exuvii 50 30 38,8 27,2 25 26,4 35,7 40 37,5 30,9 36,5 34
Ponte 75 85 80,5 31,8 8,3 23,5 14,2 - 8,33 42,8 40,3 41,4
Elemente anorganice - - - 8,3 2,9 14,2 - 8,33 2.3 3,8 3,19

Cei 94 de tritoni cu creastd au consumat 1084 de
prazi. Numarul mediu de prazi / individ este de 11,5.
Acesta este foarte mare in comparatie cu cel inregistrat
la Briheni, habitat situata la numai cativa km in amonte,
unde numarul mediu a fost de numai 2,75 (Cicort-
Lucaciu et al 2005 b). Numarul mare al prazilor /
individ, colaborat cu absenta tritonilor fard continuturi
stomacale si a celor care au consumat exclusiv vegetale,
indica existenta unor conditii de hranire mult mai bune
la Sustiu. Astfel, desi habitatul de la Sustiu este mai
mic, gdzduind mai putini tritoni, hranirea acestora este
mai intensd, in primul rand probabil datoritd duratei mai
mari de existentd In timp a habitatului.

Numarul maxim de prazi consumate de un singur
triton a fost del128 (un mascul in data de 21 IV). Desi

cele mai multe prazi au fost consumate de un mascul, pe
ansamblu femele au consumat in medie mai multe prazi
decat masculii (12,5 fata de 10,7 prazi / individ).
Hranirea mai intensd a femelelor este determinata
probabil de necesarul energetic mai ridicat al acestora,
dictat de consumul energetic aferent formarii pontei. $i
in cazul populatiei de la Briheni, femelele au consumat
mai multe prazi (Cicort-Lucaciu et al 2005 b).

Numarul de prazi consumate variazd in functie de
perioadd. Astfel, cele mai reduse valori, atit ale
numarului maxim cat si ale numarului mediu de prazi /
individ, se inregistreaza in ultima data de prelevare a
probelor. Cele mai ridicate valori in cazul ambilor
parametri se Inregistreaza in 21 IV 2004. Si in cazul
populatiei de la Briheni cele mai scazute valori s-au
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inregistrat o In ultima data de prelevare a probelor, fiind
probabil o consecintd a faptului ci tritonii se pregitesc
sa paraseascd mediul acvatic.

In continuturile stomacale ale populatiei de
Triturus cristatus de la Sustiu am identificat 21 de
categorii de prazi apartindnd la 16 taxoni prada (tabelul
3). Pe intreaga perioada de studiu, masculii au consumat
mai multe categorii de prazi decat femelele (19 fata de
13). Situatia este diferita de cea Inregistrata la Briheni,
unde femelele au consumat mai multi taxoni prada

AlSt. Cicort-Lucaciu, L. Bogdan, A. Téth, 1. Orban, O. Babuta

(Cicort-Lucaciu et al 2005 b), fapt explicat prin
necesarul  energetic mai ridicat al femelelor
corespunzator formarii pontei. Totusi, si in acest caz la
fel ca la Briheni, numarul mediu de prazi / individ este
mai mare la femele decat la masculi, indicand o hranire
mai intensd a acestora. Faptul cd masculii au consumat
mai multi taxoni prada nu indicd o hranire mai intensa a
acestora, majoritatea taxonilor specifici masculilor fiind
consumati accidental, in ponderi reduse.

Tabelul 2 Numarul prazilor consumate, numarul maxim si mediu de prazi / individ de Triturus cristatus
(F — femele, M — masculi, T — total)

Perioada 71V 2004 211V 2004 28 IV 2004 Total
Sexul tritonilor M F T M F T M F T M F T
Nr. total de prazi 93 212 305 413 185 598 51 130 181 557 527 1084
Nr. maxim de prazi / individ 14 49 49 128 99 128 8 44 48 128 99 128
Nr. mediu de prazi / individ 5,81 10,6 8,47 18,7 15,4 17,5 3,64 13 7,54 10,7 12,5 11,5
Tabelul 3 Ponderea taxonilor prada identificati
(F — femele, M — masculi, T — total)
Perioada 71V 2004 211V 2004 28 1V 2004 Total
Taxoni / Sexul tritonilor M F T M F T M F T M F T
Nematode - 2,15 0,65 - - - - - - - 0,36 0,18
Oligochete - Lumbricide 1,88 2,15 1,96 1,08 0,72 0,83 - 1,96 0,55 1,14 1,08 1,10
Gasteropode Melci 21,6 333 25,2 30,8 25,6 | 272 93,0 64,7 85,0 | 42,5 30,5 36,34
Araneide 0,47 - 0,32 - - - - - - 0,19 - 0,09
Crustacee - Ostracode 9,43 13,9 10,8 62,7 66,5 65,3 - - - 25,8 51,7 39,11
Crustacee - Concrustacee - - - - - - 2,30 - 1,65 0,57 - 0,27
Efemeroptere larve 0,47 - 0,32 0,54 0,24 0,33 - - - 0,38 0,18 0,27
Trichoptere larve 0,47 - 0,32 0,54 0,24 0,33 - - - 0,38 0,18 0,27
Odonate larve - - - - 0,48 0,33 - - - - 0,36 0,18
Dermaptere - 1,07 0,32 - - - - - - - 0,18 0,09
Coleoptere - Total 7,07 12,9 8,84 1,62 1,93 1,83 1,53 17,6 6,07 3,8 5,21 4,51
Dytiscidae larve 6,60 12,9 8,52 1,08 1,93 1,67 1,53 15,6 5,52 3,42 5,03 4,24
imago nedet. 0,47 - 0,32 0,54 - 0,16 - 1,96 0,55 0,38 0,18 0,27
Diptere Nematocere larve 2,35 5,37 3,27 0,54 0,24 0,33 0,76 1,96 1,10 1,33 1,26 1,29
Diptere Nematocere - Culicide - - - - - - - 1,96 0,55 - 0,18 0,09
Hymenoptere - Formicide - 1,07 0,32 - - - - - - - 0,18 0,09
Heteroptere larve - - - - - - 2,30 7,84 3,86 0,57 0,72 0,64
Mormoloci 56,1 279 | 47,5 2,16 3,84 3,34 - - - 233 7,54 15,22
Amfibieni - Total - - - - - - - 3,92 1,10 - 0,36 0,18
Triturus sp. larve - - - - - - - 1,96 0,55 - 0,18 0,09
Bufo sp. - - - - - - - 1,96 0,55 - 0,18 0,09

Sunt evidente deosebiri importante intre spectrul
trofic al populatiilor de la Sustiu si de la Briheni, in
ciuda apropierii dintre acestea si a perioadei similare de
studiu. Astfel, la Briheni femelele au consumat prazi
terestre, provenite din afara ecosistemului acvatic
populat (Cicort-Lucaciu et al 2005 b). La Sustiu situatia
este inversd, masculii consumand accidental prazi
terestre (tantari, Dermaptere si furnici). De asemenea,
masculii au consumat larve de trioni sau de bufonide,

cele de ranide fiind consumate de ambele sexe.
Diferentele pot fi  explicate satisfacator de
caracteristicile habitatelor. Astfel, la Briheni balta este
mai mare, dar la mal are addncime redusa, tranzitia
dintre apd si uscat fiind gradatd. La Sustiu, desi
habitatul este mai mic acesta este mai adanc, avand
maluri abrupte. Astfel, femelele, mai slabe inotatoare
datorita lipsei crestei dorsale, se cantoneazad la nivelul
substratului, neavind acces la prazile terestre, spre
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deosebire de Briheni, unde limita dintre apa si uscat le
faciliteaza acest lucru. Datorita aspectului habitatului de
la Sustiu, femelele nu consuma larve de tritoni, care
sunt rapide, inotand in masa apei, dar aceste larve sunt
accesibile masculilor prevazuti cu creasta dorsala.
Numaérul taxonilor pradd consumati variaza
sezonier, cei mai multi fiind consumati in prima data de
prelevare a probelor. Taxonii caracteristici acestei date

sunt 1nsa terestri, fiind capturati 1angd maluri, datorita
perioadei mai umede de la inceputul lui aprilie care a
permis tritonilor acest lucru, fie au fost antrenati in apa.
In ultima data de prelevare a probelor, in continuturile
stomacale sunt prezente prazi acvatice, caracteristice
perioadei, care lipseau anterior, precum larvele de
tritoni sau de heteroptere.

Tabelul 4 Frecventa taxonilor prada identificati
(F — femele, M — masculi, T — total)

Perioada 71V 2004 211V 2004 28 1V 2004 Total
Taxoni / Sexul tritonilor M F T M F T M F T M F T
Nematode 80,0 75,0 71,7 50,0 77,2 67,6 70,0 50,0 58,3 69,0 69,2 69,14
Oligochete - Lumbricide 30,0 50,0 38,8 25,0 272 26,4 40,0 35,7 37,5 30,9 36,5 34,04
Gasteropode Melci 85,0 75,0 80,5 8,33 31,8 23,5 - 14,2 8,33 42,8 40,3 41,48
Araneide - - - 8,33 - 2,94 - 14,2 8,33 2,38 3,85 3,19
Crustacee - Ostracode - 6,25 2,77 - - - - - - - 1,92 1,06
Crustacee - Concrustacee 15,0 6,25 11,1 16,6 13,6 14,7 - 7,14 4,16 11,9 9,62 10,63
Efemeroptere larve 65,0 50,0 58,3 75,0 86,3 82,3 80,0 85,0 83,3 71,4 75,0 73,40
Trichoptere larve 5,00 - 2,77 - - - - - - 2,38 - 1,06
Odonate larve 25,0 | 25,0 25,0 25,0 18,1 25,5 - - - 19,0 15,3 17,02
Dermaptere - - - - - - 20,0 - 8,33 4,76 - 2,12
Coleoptere - Total 5,00 - 2,77 8,33 4,54 5,88 - - - 4,76 1,92 3,19
Dytiscidae larve 5,00 - 2,77 8,33 4,54 5,88 - - - 4,76 1,92 3,19
imago nedet. - - - - 9,09 5,88 - - - - 3,85 2,12
Diptere Nematocere larve - 6,25 2,77 - - - - - - - 1,92 1,06
Diptere Nematocere - Culicide 50,0 37,5 44.4 249 31,8 29,4 20,0 499 37,4 35,7 38,4 37,23
Hymenoptere - Formicide 45,0 37,5 41,6 16,6 31,8 26,4 20,0 42,8 333 30,9 36,5 34,04
Heteroptere larve 5,00 - 2,77 8,33 - 2,94 - 7,14 4,16 4,76 1,92 3,19
Mormoloci 20,0 | 25,0 222 8,33 4,54 5,88 10,0 7,14 8,33 14,2 11,5 12,76
Amfibieni - Total - - - - - - - 7,14 4,16 - 1,92 1,06
Triturus sp. larve - 6,25 2,77 - - - - - - - 1,92 1,06
Bufo sp. - - - - - - 30,0 7,14 16,6 7,14 1,92 4,25

Cea mai mare pondere din totalul prazilor (39,11
%) o detin Crustaceele Ostracode. Pe urmatoarele locuri
se situcaza Gastropodele, mormolocii §i  apoi
Coleopterele. Existda diferente ale ponderii taxonilor
prada in functie de perioada. Astfel, in prima datd de
prelevare probelor Gastropodele au cea mai mare
pondere, iar In cea de a doua Ostracodele au cea mai
mare pondere. Ponderea prazilor este diferitd in functie
de sexul animalelor. Femelele au consumat mai multe
Gastropode si mormoloci, dar mai putine Ostracode in
comparatie cu masculii. Acest fapt se datoreaza probabil
utilizarii a diferite zone ale habitatului de catre cele
doua sexe, datorita mobilitatii diferite, influentdnd in
ultima instanta strategia de pradare.

Spre deosebire de pondere, in cazul frecventei
diferentele dintre cele doua sexe sunt reduse. In cazul
frecventei, pe primul loc se situeaza Gastropodele,
urmate de Coleoptere, si mormoloci. Ostracodele, care
dupa pondere ocupau primul loc, dupd frecventa se afla
doar pe 4. Devine evident faptul ca Ostracodele, prazi

de dimensiuni reduse, nu au o valoare mare pentru
ansamblu populatiei, fiind consumate cu o frecventd
redusa. Ponderea ridicatd este o consecintd a faptul ca
acei tritoni care totusi s-au hranit cu Ostracode au
consumat cantitati ridicate, aceste animale avand un
mod de viatd gregar. Si 1n cazul frecventei se observa
unele deosebire in functie de perioada.

Cea mai mare parte a prazilor consumate de tritonii
cu creastd au fost acvatice, fapt firesc, in interval tritonii
fiind la reproducere in mediul acvatic. Prazile terestre
sunt consumate accidental, avand ponderi foarte reduse.

Concluzii

Toti cei 94 de tritoni cu creasta studiati s-au hranit.
in continuturile stomacale am identificat mai multe
categorii de elemente: resturi vegetale, fragmente de
exuvii, ponte de amfibieni, elemente minerale si prazi
apartinind la mai multi taxoni pradd. Tritonii au
consumat 1084 de prazi, marea majoritate a acestora
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fiind acvatice. Parametri spectrului trofic variazd in
functie de perioada de prelevare a probelor.

Existd deosebiri in hranirea celor doud sexe.
Femelele se hranesc mai intens, dar mai putin divers
decat masculii. Astfel, numarul mediu de prazi / individ
este mai ridicat la femele decét la masculi, dar acestea
consuma mai putini taxoni prada. Taxonii suplimentari
consumati de masculi sunt accidentali, cu ponderi
reduse, reprezentati de prazi terestre. Ponderea prazilor
este diferita la cele doua sexe.

Deosebirile hranirii celor doua sexe par sa indice
utilizarea unor strategii diferite de obtinere a prazilor,
care ar reprezenta o consecintd a mobilitati si abilitatii
diferite de véana, datoritd prezentei crestei dorsale la
masculi. Amfibienii utilizeazd doud strategii de
capturare a prazilor: de tip “sit — and — wait” gi de tip
“active (widely) foraging” (Toft 1980, Huey & Pianka
1981). Speciile care folosesc strategii de tip “sit - and -
wait” consuma prazi de dimensiuni mari, iar speciile
care utilizeaza strategii de tip “active foraging”
captureaza prazi de dimensiuni mici (Duellman & Trueb
1986). La Sustiu, masculii se hridnesc cu numeroase
prazi de dimensiuni reduse, cu mod de viatd gregar
precum Ostracodele, folosind astfel strategia “active
foraging”.

Hranirea populatiei de Triturus cristatus de la
Sustiu este partial diferitd de cea a populatiei de la
Briheni situata in apropiere (Cicort-Lucaciu et al 2005
b). Deosebirile trebuie puse pe seama particularitatilor
habitatelor, care modificd compozitia spectrului trofic,
dar si strategiile de obtinere a hranei.
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