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Efectul alelopatic al frunzelor de nuc negru (Juglans nigra L.) 
asupra speciilor de ridiche (Raphanus sativus L.) 
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Abstract. The present experiment is a research on the effect of the allelopathic substances in the leaves of the black nut 
(Juglans nigra L.) over the species of white mustard (Sinapis alba L.)  and the moon – raddish (Raphanus sativus L.). We have 
prepared a watery extract of a concentration of 5, 15, 25, 50, 75 and 100% from the leaves in different seasons (spring, autumn and 
winter). The watery extract presents an inhibitory effect over the germination and growth of the plants subdued to experiments,
especialy over the leaves collected in spring. 
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Introducere 

Nucul negru (Juglans nigra L., familia 
Juglandaceae), sau nucul de Virginia, este originar din 
estul Americii de Nord. Arealul lui natural se întinde 
între 30 i 40o latitudine nordic i de la coasta 
Oceanului Atlantic pân  la 100o longitudine vestic
(Colpacci 1974). Nucul negru este un arbore, foios,  
exotic, cu habitus tipic forestier, care a fost introdus în 
cultur  de circa 70 de ani. Acest arbore a g sit în ara 
noastr  condi ii prielnice de vegeta ie, fiind r spândit 
prin lunci, în regiunea de câmpie i pe coline, la 
altitudinea de 500 m, rar pân  la în l imea de 1000 m. 
Nucul negru vegeteaz  bine pe soluri profunde, u oare, 
nisipo-lutoase, bogate în elemente minerale i în humus. 
El este rezistent la geruri, dar sensibil la înghe uri târzii 
i timpurii (Pârvu 1991).În jude ul Bihor, planta ii

executate cu nuc negru (Juglans nigra L.) se g sesc în 
Ocolul Silvic Secuieni i în P durea Pucioasa. 

Nucul negru (Juglans nigra L.) este un arbore care 
atinge 40-50 m în l ime i diametre de 1,20–1,80m. 
R d cina este pivotant , tulpina prezint  scoar  brun ,
adânc br zdat , coronament rar, pu in dezvoltat i plasat 
numai spre vârful arborelui, frunzele sunt imparipenat 
compuse Moruzi 1973), cu 15-23 foliole, pe fa a
superioar  glabre, iar pe cea inferioar  glandulos 
pubescente (Haralamb 1963). Florile mascule au 20–30 
stamine, florile femele sunt grupate câte 2–5. . Florile 
femele sunt grupate câte 2-5 în vârful unei r murele 
tinere, având un periant rudimentar format din 4 lacinii 
mici. Ovarul este bicarpelar, inferior, cu 2 stigmate 
mari, papiloase (Hodi an, Pop, 1976).  Fructul este o 
drup  sferic , rareori pu in piriform , pubescent, 
indehiscent (Pârvu 1991); are o coaj  groas , foarte 
lignificat , cu multe zbârcituri i foarte greu de deschis. 
S mân a este bogat  în ulei (58%) i în proteine (30%) 
(Haralamb 1963). 

Una din cele mai faimoase plante alelopatice este 
nucul negru (Juglans nigra L.). Substan a chimic
responsabil  de toxicitatea nucului este juglona, un 
pigment hidrosolubil, de culoare galben-brunie, care 
este prezent  în toate organelle nucului, concentrându-
se - cu prec dere – în frunze, în coaja fructelor necoapte 
i în muguri. 

În cadrul altor experimente, m-am preocupat de 
influen a inhibitoare, respectiv alelopatice, exercitat  de 
extractele apoase preparate din frunze de pelin 
(Artemisia absinthium L.), i a celor preparate din 
r d cini tuberizate de ridiche neagr  (Raphanus sativus 
L. var. niger), asupra germina iei materialului semincer 
i cre terii plantulelor câtorva plante de cultur  (Corbu 

2004 a , b).  
În prezenta lucrare, este analizat efectul unor 

concentra ii diferite ale extractului apos preparat din 
frunze de nuc negru (Juglans nigra L.), recoltate în 
sezoane diferite (prim vara, toamna i iarna), asupra 
germina iei semin elor i cre terii plantulelor de ridiche 
de lun  (Raphanus sativus L.) i de mu tar alb (Sinapis 
alba L.). 

Material i Metod

Materialul vegetal utilizat în prezentele experimente  a 
constat din frunze proaspete de nuc negru (Juglans nigra L.), 
recoltate în sezonul de prim var i  toamn , în luna mai i
respectiv septembrie i din frunze c zute (par ial descompuse), 
recoltate în sezonul de iarn , luna decembrie, din p durile
Ocolului silvic Secuieni-Bihor, unde nucul negru cre te în 
asocia ie cu stejarul pedunculat, cu cerul, ulmul i cu unele specii 
exotice, ca stejarul ro u i m linul american (Colpacci 1974). Din 
aceste frunze s-au preparat extracte apoase, în modul urm tor:

250gr. de frunze au fost fragmentate în buc i mici i
amestecate cu 500 ml. ap  de robinet timp de 30 de minute; 
materialul vegetal astfel ob inut a fost l sat în repaus, la macerat 
timp de 24 de ore, dup  care a fost trecut prin hârtie de filtru. 
Extractul a fost p strat, pân  la întrebuin are, la temperatura de 4o

C. Solu ia ob inut  a fost considerat  ca un extract apos de 
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referin , de 100%. În momentul utiliz rii, extractul a fost diluat 
cu ap  de robinet, ob inându-se urm toarele concentra ii finale: 
5%, 15%, 25%, 50%, 75% i 100% (metod  de extrac ie descris
de Chirc  & Fabian 1973; Breazu 1998). În func ie de 
concentra ia extractului au fost constituite 6 variante 
experimentale, dup  cum urmeaz :

V0 – lot martor, semin e puse la germinat pe substrat umectat 
cu ap ;

V1 – semin e puse la germinat pe substrat umectat cu extract 
5%;

V2 – semin e puse la germinat pe substrat umectat cu extract 
15%;

V3 – semin e puse la germinat pe substrat umectat cu extract 
25%;

V4 – semin e puse la germinat pe substrat umectat cu extract 
50%;

V5 – semin e puse la germinat pe substrat umectat cu extract 
75%;

V6 – semin e puse la germinat pe substrat umectat cu extract 
100%;

Efectele extractelor au fost examinate prim vara, toamna i
iarna, pe semin e de ridiche de lun  (Raphanus sativus L. var. 
sativus) i de mu tar alb (Sinapis alba L.). Germina ia semin elor 
s-a desf urat în casolete încolore, din material plastic, pe substrat 
constând din hârtie de filtru, umidificat  cu extract de diferite 
concentra ii; la lotul control hârtia de filtru a fost umidificat  cu 
ap  de robinet. Umiditatea hârtiei de filtru a fost men inut  prin 
ad ugarea zilnic , în fiecare germinator a câte 3ml de lichid, 
prima umectare f cându-se cu 15ml de lichid/casolet .

Dup  montarea experimentului, casoletele au fost p strate la 
lumin , la temperature camerei, respectiv 22o ±2o .

Germina ia, a fost estimat  la 4 zile de la  montarea 
experimentului i la 7 zile s-au efectuat m sur tori biometrice 
privind cre terea în lungime a r d cini elor i a tulpini elor,
respectiv a întregii plantule. Reac iile semin elor la prezen a în 
substratul de germina ie a extractului apos ob inut din frunze de 
nuc negru au fost comparate cu rezultatele ob inute la lotul 
martor, semin e germinate pe ap  de robinet.  

Rezultatele studiului au fost analizate statistic prin analiza 
varian ei. Pentru stabilirea semnifica iei diferen elor dintre datele 
ob inute pentru variantele experimentale i varianta martor am 
aplicat metoda diferen elor limit  (DL), folosind pentru aceasta 
eroarea medie a diferen elor, calculat  din varian a erorii (metod
de calcul descris  de S ulescu 1967). 

Rezultate 

Analiza varian ei, prin utilizarea diferen elor limit
(DL) relev  influen a semnificativ  a extractului apos 
preparat din frunze de nuc negru asupra germina iei 
semin elor i cre terii plantulelor de ridiche de lun i
de mu tar alb. Sinteza rezultatelor experimentale, în 
care s-a operat cu media aritmetic , dup  prelucrarea 
matematic , este prezentat  în tabelele 1-4. Aceste 
rezultate indic   mari diferen e în func ie de parametrii 
m sura i. Valorile parametrilor evalua i depind – în 
primul rând - de concentra ia extractului utilizat, de 
etapa de dezvoltare a frunzelor, respectiv de sezonul în 
care au fost recoltate acestea i de sensibilitatea speciei 
receptoare. 

Din datele prezentate în tabelul 1 reiese faptul c ,
extractul apos preparat din frunze tinere recoltate în 
sezonul de prim var  a avut un înalt efect negativ 
asupra germina iei semin elor de mu tar alb. 

In sezonul de toamn , s-a dovedit a fi mai sensibile 
la ac iunea extractului apos preparat din frunze aflate în 
faza de maturitate, semin ele de ridiche de lun ,

germina ia începe s  fie foarte semnificativ inhibat  la 
concentra ia de 15%. 

În sezonul de iarn , r spunsul semin elor de ridiche 
de lun  la ac iunea extractului apos ob inut din frunze 
c zute s-a manifestat printr-o inhibi ie mai moderat
(tabelul 1).  

Extractul apos ob inut din frunze de nuc negru 
aflate, în diferite etape de dezvoltare, cauzeaz  nu 
numai o reducere a germina iei semin elor ci i o slab
dezvoltare a r d cini elor i tulpini elor celor dou
specii testate. 

In sezonul de prim var , în general, la toate 
variantele experimentale s-au înregistrat valori 
procentuale negative, asupra cre terii i dezvolt rii 
plantulelor de ridiche de lun i de mu tar alb, fa  de 
varianta martor (tabelul 2), o sensibilitate mai mare 
prezentând plantulele de mu tar alb. Tot odat , s-a 
constatat faptul c , cel mai puternic efect inhibitor atât 
asupra germina iei, cât i asupra cre terii plantulelor l-a 
avut extractul în concentra ii ridicate, de 75% i de 
100%. 

Extractul apos preparat din frunze recoltate în 
sezonul de toamn  a avut o influen  mai intens
negativ  asupra cre terii plantulelor de ridiche de lun ,
înregistrându-se o inhibi ie de 64,6% la concentra ia
50%  extract, de 82,35%  la concentra ia de 75% extract 
i de 95,94 %  la concentra ia de 100% în compara ie cu 

varianta de control (tabelul 3). 
Extractele preparate din frunze c zute, recoltate în 

sezonul de iarn , au avut un efect mai pu in inhibitor 
asupra cre terii plantulelor la ambele specii de plante 
testate (tabelul 4). 

Discu ii

Primul argument privind efectele alelopatice ale 
nucului negru asupra altor plante, aflate în apropierea 
lui a fost furnizat de c tre Massey în anul 1925. Massey  
plantând tomate i lucern  sub nuc, pân  la o distan  de 
27m de la trunchiul copacului, a constatat c  s-au 
dezvoltat normal numai plantele care se g seau în afara 
zonei de ramifica ie a r d cinilor (dup  Neam u 1983). 
Autorul a presupus c  tomatele i lucerna, aflate în zona 
de ramifica ie, nu au crescut din cauza existen ei în 
teren a un or substan e toxice exudate de r d cinile 
nucului. Ulterior Bode (1940) a constatat c  efectele 
toxice exercitate de coroana nucului asupra plantelor de 
sub acesta se datoreaz  prezen ei în zon  a unei 
substan e toxice inactive, existente în coaja fructelor 
necoapte, în frunze, ramuri i în r d cini, substan  care 
în contact cu solul sau când este expus  la aer se 
transform , în urma unor reac ii de hidroliz i de 
oxidare, întru-un compus activ numit juglon .

Substan a toxic  inactiv  a nucului, numit
hydrojuglon , s-a dovedit a fi o glicozid  (glucozo–
1,4,5–trihidroxinaftalin ) care, prin hidroliz i oxidare, 
formeaz  glucoza i juglona (Neam u 1983). 

Nu este u or de determinat natura chimic  a 
compu ilor alelopatici prezen i în plante. 
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Exist  o s r cie de informa ii asupra mecanismelor 
de control ce regleaz  sinteza alelochimic . Aceste 
lacune informative sunt bariere semnificative în 
în elegerea fiziologiei alelopatiei. Totu i, actualmente, 
se fac mai bune leg turi între genetic i fiziologia 
plantei, iar aceast  aren  va fi o frontier  nou i
productiv  în alelopatie (Einhellig 2002) 

Compu ii secundari de metabolism cu poten ial
alelopatic, sunt prezen i virtual în toate esuturile 
plantelor, i ei î i exercit  efectul fie prin structura lor 
chimic  original , fie fiind precursori a altor compu i
toxici, rezulta i din descompunerea microbian , sau 
rezulta i în urma producerii unor modific ri fizice i
chimice. În studiul alelopatiei cea mai critic  întrebare 
este, aceea c   ace ti compu i se elibereaz  în mediu în 
cantitate suficient , i în acest mod, ei produc o reac ie
în alte organisme aflate în vecin tate (Anaya & Cruz-
Ortega 2001). 

Juglona, compus chimic prezent în toate organele 
nucului, de i are o sensibilitate sc zut  la ap i nu se 
levig  profund în sol, chiar i cantit i mici de juglon
pot fi d un toare plantelor sensibile la acest compus. 
Dintre plantele afectate de juglon  pot fi enumerate: 
m rul, azaleea, mesteac nul alb, nu-m -uita, crocusul de 
toamn , strugurele domnesc, pinul i cartoful (Brooks 
1951; Coder 1999; Rietveld 1983).  

Efectul inhibitor al excre iilor foliare se manifest ,
dup  cum afirm i alte cercet ri, fie când aceste secre ii 
sunt sp late de apa de ploaie, fie când se utilizeaz
extracte apoase din triturat de frunze. Dup  cum 
demonstreaz  experimentele noastre, extractul apos 
preparat din frunze tinere, mature i c zute-intrate în 
descompunere-, ce se presupune c  ac ioneaz  prin 
efectul fitotoxic exercitat de juglon , a fost inhibitor 
asupra germina iei i cre terii speciilor de ridiche de 
lun i de mu tar alb. Sc derea germina iei semin elor i
reducerea lungimii plantulelor dovede te influen a
negativ  a substan elor fitotoxice existente în cele trei 
tipuri de extracte asupra plantelor luate în studiu. 
Efectele alelopatice ale extractului de frunze de nuc 
negru au diferit în func ie de stadiul de dezvoltare a 
frunzelor, de concentra ia extractului utilizat i de specia 
supus  test rilor. Astfel, cea mai mare influen
alelopatic  negativ  s-a manifestat în cazul utiliz rii
frunzelor tinere de prim var , ceea ce ne sugereaz
faptul c , frunzele tinere de nuc negru con in o cantitate 
mai mare de substan e alelopatice.  

Plantulele provenite din semin ele acestor specii au 
prezentat semne ale stresului, provocat de efectul 
alelopatic al extractului preparat din frunze tinere de nuc 
negru, manifestat prin r d cini e sub iri, curbate, cu 
vârful maroniu. Stresul la plante a fost definit ca o stare 
în care cerin ele crescânde destabilizeaz  func iile
plantei, urmat  de o faz  de normalizare i de 
îmbun t ire a rezisten ei acestora la factorul de 
„presiune” exercitat de mediul înconjur tor (Reigosa si 
colab. 2002). 

Rezultatele noastre se coreleaz  cu datele ob inute 
de noi în studii similare, înregistrând-se un efect 

inhibitor al extractului apos preparat din pericarpul 
fructelor de nuc negru asupra cariopselor de graminee 
(grâu, zâzanie i obsig ) (Corbu & Cachi  2006). 

În marea majoritate a cazurilor, ca i la juglon ,
compusul alelopatic nu este fitotoxic asupra tuturor 
speciilor de plante care se g sesc sub coroana nucului. 
Dintre plante tolerante la solul de sub nucul negru 
men ion m: frasinul alb, mesteac nul negru, cire ul 
negru, ulmul negru, forsythia, liliacul, stejarul alb, 
stejarul ro u, floarea soarelui, laleaua, violetele, i altele 
(Brooks 1951; Coder 1999; Rietveld 1983). 

Aceste efecte alelopatice, probabil joac  un rol în 
multe medii, totu i este greu de estimat semnifica ia
importan ei lor ecologice. Unii compu i elibera i în 
mediu sunt, probabil, descompu i mai rapid de c tre 
microorganisme, diminuând efectele lor poten iale. Pe 
de alt  parte, al i compu i alelopatici sunt descompu i
mai încet, în aceast  categorie se includ un grup de 
compu i fenolici, cu referin e la taninuri. 

Cercet ri recente au demonstrat posibilit ile de 
utilizare a alelopatiei pentru cre terea productivit ii 
culturilor i a calit ii hranei pentru oameni, mic orând 
dependen a noastr  de pesticidele sintetice i
îmbun t ind astfel mediul ecologic (Caamal & colab. 
2001). 
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