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Efectul alelopatic al frunzelor de nuc negru (Juglans nigra L.)
asupra speciilor de ridiche (Raphanus sativus L.)
si mustar alb (Sinapis alba L.)

The allelopathic effect of the black nut leaves (Juglans nigra L.)
over the species of moon — raddish (Raphanus sativus 1..) and white mustard (Sinapis alba L.)
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Abstract. The present experiment is a research on the effect of the allelopathic substances in the leaves of the black nut
(Juglans nigra L.) over the species of white mustard (Sinapis alba L.) and the moon — raddish (Raphanus sativus L.). We have
prepared a watery extract of a concentration of 5, 15, 25, 50, 75 and 100% from the leaves in different seasons (spring, autumn and
winter). The watery extract presents an inhibitory effect over the germination and growth of the plants subdued to experiments,

especialy over the leaves collected in spring.
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Introducere

Nucul negru (Juglans nigra L., familia
Juglandaceae), sau nucul de Virginia, este originar din
estul Americii de Nord. Arealul lui natural se intinde
intre 30 si 40° latitudine nordicd si de la coasta
Oceanului Atlantic pand la 100° longitudine vesticd
(Colpacci 1974). Nucul negru este un arbore, foios,
exotic, cu habitus tipic forestier, care a fost introdus in
culturd de circa 70 de ani. Acest arbore a gasit in tara
noastra conditii prielnice de vegetatie, fiind raspandit
prin lunci, in regiunea de cadmpie si pe coline, la
altitudinea de 500 m, rar pana la inaltimea de 1000 m.
Nucul negru vegeteaza bine pe soluri profunde, usoare,
nisipo-lutoase, bogate in elemente minerale si in humus.
El este rezistent la geruri, dar sensibil la Ingheturi tarzii
si timpurii (Parvu 1991).In judetul Bihor, plantatii
executate cu nuc negru (Juglans nigra L.) se gasesc 1n
Ocolul Silvic Secuieni si in Padurea Pucioasa.

Nucul negru (Juglans nigra L.) este un arbore care
atinge 40-50 m 1inaltime si diametre de 1,20-1,80m.
Rédacina este pivotantd, tulpina prezintd scoartd bruna,
adanc brazdata, coronament rar, putin dezvoltat si plasat
numai spre varful arborelui, frunzele sunt imparipenat
compuse Moruzi 1973), cu 15-23 foliole, pe fata
superioard glabre, iar pe cea inferioarda glandulos
pubescente (Haralamb 1963). Florile mascule au 20-30
stamine, florile femele sunt grupate cate 2—5. . Florile
femele sunt grupate cate 2-5 in varful unei ramurele
tinere, avand un periant rudimentar format din 4 lacinii
mici. Ovarul este bicarpelar, inferior, cu 2 stigmate
mari, papiloase (Hodisan, Pop, 1976). Fructul este o
drupa sfericda, rareori putin piriforma, pubescent,
indehiscent (Parvu 1991); are o coaja groasa, foarte
lignificatd, cu multe zbarcituri si foarte greu de deschis.
Samanta este bogatd in ulei (58%) si in proteine (30%)
(Haralamb 1963).

Una din cele mai faimoase plante alelopatice este
nucul negru (Juglans nigra L.). Substanta chimica
responsabilda de toxicitatea nucului este juglona, un
pigment hidrosolubil, de culoare galben-brunie, care
este prezentd in toate organelle nucului, concentrandu-
se - cu precadere — in frunze, in coaja fructelor necoapte
si Tn muguri.

In cadrul altor experimente, m-am preocupat de
influenta inhibitoare, respectiv alelopatice, exercitata de
extractele apoase preparate din frunze de pelin
(Artemisia absinthium L.), si a celor preparate din
radacini tuberizate de ridiche neagrd (Raphanus sativus
L. var. niger), asupra germinatiei materialului semincer
si cresterii plantulelor catorva plante de cultura (Corbu
2004 a, b).

In prezenta lucrare, este analizat efectul unor
concentratii diferite ale extractului apos preparat din
frunze de nuc negru (Juglans nigra L.), recoltate 1n
sezoane diferite (primavara, toamna §i iarna), asupra
germinatiei semintelor si cresterii plantulelor de ridiche
de luna (Raphanus sativus L.) si de mustar alb (Sinapis
alba L.).

Material si Metoda

Materialul vegetal utilizat in prezentele experimente a
constat din frunze proaspete de nuc negru (Juglans nigra L.),
recoltate in sezonul de primdvard si toamna, in luna mai si
respectiv septembrie si din frunze cdzute (partial descompuse),
recoltate in sezonul de iarna, luna decembrie, din padurile
Ocolului silvic Secuieni-Bihor, unde nucul negru creste in
asociatie cu stejarul pedunculat, cu cerul, ulmul si cu unele specii
exotice, ca stejarul rosu si malinul american (Colpacci 1974). Din
aceste frunze s-au preparat extracte apoase, in modul urmator:

250gr. de frunze au fost fragmentate in bucdti mici si
amestecate cu 500 ml. apa de robinet timp de 30 de minute;
materialul vegetal astfel obtinut a fost lasat in repaus, la macerat
timp de 24 de ore, dupd care a fost trecut prin hartie de filtru.
Extractul a fost pastrat, pana la intrebuintare, la temperatura de 4°
C. Solutia obtinuta a fost consideratd ca un extract apos de
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referintd, de 100%. In momentul utilizarii, extractul a fost diluat
cu apa de robinet, obtindndu-se urmatoarele concentratii finale:
5%, 15%, 25%, 50%, 75% si 100% (metoda de extractie descrisad
de Chircdi & Fabian 1973; Breazu 1998). in functie de
concentratia  extractului au fost constituite 6 variante
experimentale, dupa cum urmeaza:

V) — lot martor, seminte puse la germinat pe substrat umectat

cu apd;

V| — seminte puse la germinat pe substrat umectat cu extract
5%;

V,— seminte puse la germinat pe substrat umectat cu extract
15%;

V3 — seminte puse la germinat pe substrat umectat cu extract
25%;

V;— seminte puse la germinat pe substrat umectat cu extract
50%;

Vs — seminte puse la germinat pe substrat umectat cu extract
75%;

V¢ — seminte puse la germinat pe substrat umectat cu extract
100%;

Efectele extractelor au fost examinate primavara, toamna si
iarna, pe seminte de ridiche de luna (Raphanus sativus L. var.
sativus) si de mustar alb (Sinapis alba L.). Germinatia semintelor
s-a desfasurat in casolete incolore, din material plastic, pe substrat
constand din hartie de filtru, umidificatd cu extract de diferite
concentratii; la lotul control hartia de filtru a fost umidificata cu
apa de robinet. Umiditatea hartiei de filtru a fost mentinuta prin
adaugarea zilnicd, in fiecare germinator a cate 3ml de lichid,
prima umectare facandu-se cu 15ml de lichid/casoleta.

Dupa montarea experimentului, casoletele au fost pastrate la
lumina, la temperature camerei, respectiv 22°42°.

Germinatia, a fost estimatd la 4 zile de la montarea
experimentului si la 7 zile s-au efectuat masuratori biometrice
privind cresterea in lungime a radacinitelor si a tulpinitelor,
respectiv a intregii plantule. Reactiile semintelor la prezenta in
substratul de germinatie a extractului apos obtinut din frunze de
nuc negru au fost comparate cu rezultatele obtinute la lotul
martor, seminte germinate pe apa de robinet.

Rezultatele studiului au fost analizate statistic prin analiza
variantei. Pentru stabilirea semnificatiei diferentelor dintre datele
obtinute pentru variantele experimentale si varianta martor am
aplicat metoda diferentelor limitd (DL), folosind pentru aceasta
eroarea medie a diferentelor, calculata din varianta erorii (metoda
de calcul descrisa de Saulescu 1967).

Rezultate

Analiza variantei, prin utilizarea diferentelor limita
(DL) releva influenta semnificativa a extractului apos
preparat din frunze de nuc negru asupra germinatiei
semintelor si cresterii plantulelor de ridiche de lund si
de mustar alb. Sinteza rezultatelor experimentale, in
care s-a operat cu media aritmetica, dupd prelucrarea
matematica, este prezentatd in tabelele 1-4. Aceste
rezultate indicd mari diferente In functie de parametrii
masurati. Valorile parametrilor evaluati depind — in
primul rdnd - de concentratia extractului utilizat, de
etapa de dezvoltare a frunzelor, respectiv de sezonul in
care au fost recoltate acestea si de sensibilitatea speciei
receptoare.

Din datele prezentate in tabelul 1 reiese faptul ca,
extractul apos preparat din frunze tinere recoltate 1n
sezonul de primdvard a avut un finalt efect negativ
asupra germinatiei semintelor de mustar alb.

In sezonul de toamna, s-a dovedit a fi mai sensibile
la actiunea extractului apos preparat din frunze aflate n
faza de maturitate, semintele de ridiche de luna,

germinatia incepe sd fie foarte semnificativ inhibata la
concentratia de 15%.

in sezonul de iarna, raspunsul semintelor de ridiche
de luna la actiunea extractului apos obtinut din frunze
cazute s-a manifestat printr-o inhibitie mai moderatd
(tabelul 1).

Extractul apos obtinut din frunze de nuc negru
aflate, in diferite etape de dezvoltare, cauzeaza nu
numai o reducere a germinatiei semintelor ci si o slaba
dezvoltare a radacinitelor si tulpinitelor celor doud
specii testate.

In sezonul de primavard, in general, la toate
variantele experimentale s-au iInregistrat valori
procentuale negative, asupra cresterii §i dezvoltarii
plantulelor de ridiche de luna si de mustar alb, fatd de
varianta martor (tabelul 2), o sensibilitate mai mare
prezentand plantulele de mustar alb. Tot odata, s-a
constatat faptul ca, cel mai puternic efect inhibitor atat
asupra germinatiei, cat si asupra cresterii plantulelor 1-a
avut extractul in concentratii ridicate, de 75% si de
100%.

Extractul apos preparat din frunze recoltate in
sezonul de toamnd a avut o influentd mai intensa
negativa asupra cresterii plantulelor de ridiche de luna,
inregistrandu-se o inhibitie de 64,6% la concentratia
50% extract, de 82,35% la concentratia de 75% extract
si de 95,94 % la concentratia de 100% in comparatie cu
varianta de control (tabelul 3).

Extractele preparate din frunze cazute, recoltate in
sezonul de iarna, au avut un efect mai putin inhibitor
asupra cresterii plantulelor la ambele specii de plante
testate (tabelul 4).

Discutii

Primul argument privind efectele alelopatice ale
nucului negru asupra altor plante, aflate in apropierea
lui a fost furnizat de catre Massey in anul 1925. Massey
plantand tomate si lucernd sub nuc, pana la o distanta de
27m de la trunchiul copacului, a constatat ca s-au
dezvoltat normal numai plantele care se gdseau in afara
zonei de ramificatie a radacinilor (dupa Neamtu 1983).
Autorul a presupus ci tomatele si lucerna, aflate in zona
de ramificatie, nu au crescut din cauza existentei in
teren a un or substante toxice exudate de radacinile
nucului. Ulterior Bode (1940) a constatat ca efectele
toxice exercitate de coroana nucului asupra plantelor de
sub acesta se datoreazd prezentei in zond a unei
substante toxice inactive, existente in coaja fructelor
necoapte, in frunze, ramuri si in rddacini, substanta care
in contact cu solul sau cind este expusd la aer se
transformd, in urma unor reactii de hidrolizd si de
oxidare, intru-un compus activ numit juglona.

Substanta toxicd inactivd a nucului, numitd
hydrojuglona, s-a dovedit a fi o glicozidda (glucozo—
1,4,5—trihidroxinaftalind) care, prin hidroliza si oxidare,
formeaza glucoza si juglona (Neamtu 1983).

Nu este usor de determinat natura chimica a
compusilor alelopatici prezenti in plante.
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Exista o saracie de informatii asupra mecanismelor
de control ce regleaza sinteza alelochimicd. Aceste
lacune informative sunt bariere semnificative 1in
intelegerea fiziologiei alelopatiei. Totusi, actualmente,
se fac mai bune legdturi intre geneticd si fiziologia
plantei, iar aceastd arend va fi o frontiera noua si
productiva n alelopatie (Einhellig 2002)

Compusii secundari de metabolism cu potential
alelopatic, sunt prezenti virtual in toate tesuturile
plantelor, si ei isi exercita efectul fie prin structura lor
chimica originald, fie fiind precursori a altor compusi
toxici, rezultati din descompunerea microbiana, sau
rezultati in urma producerii unor modificari fizice si
chimice. In studiul alelopatiei cea mai critica intrebare
este, aceea cd acesti compusi se elibereaza in mediu 1n
cantitate suficientd, si in acest mod, ei produc o reactie
in alte organisme aflate in vecinatate (Anaya & Cruz-
Ortega 2001).

Juglona, compus chimic prezent in toate organele
nucului, desi are o sensibilitate scazuta la apa si nu se
levigd profund in sol, chiar si cantitati mici de juglona
pot fi daunitoare plantelor sensibile la acest compus.
Dintre plantele afectate de juglona pot fi enumerate:
marul, azaleea, mesteacanul alb, nu-ma-uita, crocusul de
toamna, strugurele domnesc, pinul si cartoful (Brooks
1951; Coder 1999; Rietveld 1983).

Efectul inhibitor al excretiilor foliare se manifesta,
dupa cum afirma si alte cercetari, fie cand aceste secretii
sunt spilate de apa de ploaie, fie cand se utilizeaza
extracte apoase din triturat de frunze. Dupd cum
demonstreaza experimentele noastre, extractul apos
preparat din frunze tinere, mature si cédzute-intrate in
descompunere-, ce se presupune cd actioneaza prin
efectul fitotoxic exercitat de juglond, a fost inhibitor
asupra germinatiei si cresterii speciilor de ridiche de
luna si de mustar alb. Scéderea germinatiei semintelor si
reducerea lungimii plantulelor dovedeste influenta
negativa a substantelor fitotoxice existente in cele trei
tipuri de extracte asupra plantelor luate in studiu.
Efectele alelopatice ale extractului de frunze de nuc
negru au diferit In functie de stadiul de dezvoltare a
frunzelor, de concentratia extractului utilizat si de specia
supusa testarilor. Astfel, cea mai mare influentd
alelopaticd negativd s-a manifestat in cazul utilizarii
frunzelor tinere de primavard, ceea ce ne sugereazd
faptul cd, frunzele tinere de nuc negru contin o cantitate
mai mare de substante alelopatice.

Plantulele provenite din semintele acestor specii au
prezentat semne ale stresului, provocat de efectul
alelopatic al extractului preparat din frunze tinere de nuc
negru, manifestat prin radacinite subtiri, curbate, cu
varful maroniu. Stresul la plante a fost definit ca o stare
in care cerintele crescdnde destabilizeaza functiile
plantei, urmatd de o fazi de normalizare si de
imbunatatire a rezistentei acestora la factorul de
»presiune” exercitat de mediul inconjurator (Reigosa si
colab. 2002).

Rezultatele noastre se coreleaza cu datele obtinute
de noi in studii similare, inregistrand-se un efect
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inhibitor al extractului apos preparat din pericarpul
fructelor de nuc negru asupra cariopselor de graminee
(grau, zazanie si obsigd) (Corbu & Cachita 2006).

In marea majoritate a cazurilor, ca si la juglona,
compusul alelopatic nu este fitotoxic asupra tuturor
speciilor de plante care se gasesc sub coroana nucului.
Dintre plante tolerante la solul de sub nucul negru
mentionam: frasinul alb, mesteacinul negru, ciresul
negru, ulmul negru, forsythia, liliacul, stejarul alb,
stejarul rosu, floarea soarelui, laleaua, violetele, si altele
(Brooks 1951; Coder 1999; Rietveld 1983).

Aceste efecte alelopatice, probabil joacd un rol in
multe medii, totusi este greu de estimat semnificatia
importantei lor ecologice. Unii compusi eliberati in
mediu sunt, probabil, descompusi mai rapid de catre
microorganisme, diminuand efectele lor potentiale. Pe
de alta parte, alti compusi alelopatici sunt descompusi
mai incet, in aceastd categorie se includ un grup de
compusi fenolici, cu referinte la taninuri.

Cercetdri recente au demonstrat posibilititile de
utilizare a alelopatiei pentru cresterea productivitatii
culturilor si a calitatii hranei pentru oameni, micsorand
dependenta noastrd de pesticidele sintetice si
imbunatatind astfel mediul ecologic (Caamal & colab.
2001).
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